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―
―
こ
の
四
月
に
、
サ
イ
エ
ン
ス
ラ

イ
タ
ー
か
ら
現
在
の
お
仕
事
に
転
身

さ
れ
ま
し
た
。
ま
ず
、
こ
れ
ま
で
の

キ
ャ
リ
ア
に
つ
い
て
聞
か
せ
て
く
だ

さ
い
。

横
山

「
科
学
を
伝
え
た
い
」
と
考

え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
中
学
二
年

生
の
こ
ろ
。
当
時
ミ
ッ
シ
ョ
ン
ス
ク
ー
ル

に
通
っ
て
い
た
私
は
お
祈
り
を
し
な

が
ら
「
神
様
は
ど
う
や
っ
て
こ
の
世
界

を
作
っ
た
の
か
」
と
い
つ
も
考
え
て
い
ま

し
た
。
そ
ん
な
と
き
「
ニ
ュ
ー
ト
ン
」
と

い
う
科
学
雑
誌
を
偶
然
手
に
取
り
、

そ
の
答
え
が
科
学
に
よ
っ
て
得
ら
れ

る
こ
と
を
知
っ
た
の
で
す
。
宇
宙
の
成

り
立
ち
は
物
理
学
と
い
う
学
問
に
よ

っ
て
説
明
で
き
る
と
知
り
、
強
い
衝
撃

を
受
け
た
こ
と
を
今
で
も
鮮
明
に
覚

え
て
い
ま
す
。
科
学
を
知
っ
て
世
界
観

が
そ
の
前
と
は
ま
っ
た
く
変
わ
っ
た
の

で
す
。
そ
の
年
に
七
十
冊
ほ
ど
科
学

の
本
を
読
み
、
内
容
を
ノ
ー
ト
に
ま

と
め
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
は
私
に
と
っ

て
、
と
て
も
楽
し
い
体
験
で
し
た
。

そ
れ
以
降
、
科
学
を
人
に
伝
え
る

い
と
声
を
か
け
て
い
た
だ
き
、
現
在
の

仕
事
に
就
い
た
わ
け
で
す
。

考
え
て
み
れ
ば
、
サ
イ
エ
ン
ス
ラ
イ

タ
ー
も
、
理
学
部
の
広
報
の
仕
事
も

「
魅
力
的
な
科
学
に
つ
い
て
伝
え
る
」

と
い
う
点
で
は
同
じ
こ
と
。
で
す
か

ら
、
転
身
と
い
う
意
識
は
、
あ
ま
り
な

い
ん
で
す
。

―
―
現
在
の
仕
事
の
具
体
的
な
内

容
に
つ
い
て
聞
か
せ
て
く
だ
さ
い
。

横
山

基
本
的
に
基
礎
科
学
の
魅

力
を
伝
え
、
必
要
性
を
訴
え
る
仕
事

で
す
。
大
き
く
二
つ
に
分
か
れ
ま
す
。

ひ
と
つ
は
、
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
の
発
行
や

公
開
講
演
会
の
運
営
と
い
っ
た
、
広
報

室
と
し
て
の
仕
事
。
私
が
自
ら
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
タ
ー
と
し
て
情
報
を
世
の
中
に

伝
え
て
い
く
仕
事
で
す
。
一
般
的
な
業

務
に
せ
ず
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
仕
事
を

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

二
つ
め
は
、
大
学
の
理
系
研
究
者
が

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ス
キ
ル
を
高
め
る

研
究
・
教
育
で
す
。「
研
究
者
は
研
究

に
没
頭
し
て
い
れ
ば
い
い
」と
い
う
風
潮

が
こ
れ
ま
で
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
か

ら
は
一
人
ひ
と
り
の
研
究
者
自
ら
が
、

科
学
の
魅
力
や
役
割
を
社
会
に
伝
え

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
科
学
に
対

す
る
社
会
の
ニ
ー
ズ
を
知
り
、
そ
の
ニ

横
山
広
美
さ
ん
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丸の内キャリア塾とは、毎月第3火曜日に掲載しているキャリアデザ
インを考える女性のための実践的学習講座です。毎回1つのテーマを
掲げ、キャリアアップに必要な実用事例を多面的に特集しています。
今回のテーマは「科学コミュニケーションとは」。科学リテラシーを向
上させ、自分なりの立場や意見を表明するための方法を探ります。

科学コミュニケーションとは

一
九
七
五
年
、
東
京
生
ま
れ
。
東
京
理
科
大
学
大
学
院
在
学
中
に
サ
イ
エ

ン
ス
ラ
イ
タ
ー
の
活
動
を
開
始
す
る
。
理
学
博
士
号
を
取
得
後
、
総
合
研

究
大
学
院
大
学
上
級
研
究
員
な
ど
を
経
て
、
二
〇
〇
七
年
四
月
よ
り
現

職
。
横
山
さ
ん
が
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
す
る
「
第
二
回
女
子
高
校
生
の
た
め
の

『
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
本
郷
』」
は
、「
光
を
読
み
解
く
〜
金
星
か
ら
の
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
届
け
る
赤
外
線
〜
」を
テ
ー
マ
に
六
月
十
七
日（
日
）開
催
予
定
。

こ
と
が
、私
の
テ
ー
マ
に
な
り
ま
し
た
。

算
数
や
理
科
が
苦
手
だ
っ
た
に
も
か

か
わ
ら
ず
理
系
の
大
学
に
進
学
し
た

の
も
、
科
学
に
携
わ
る
仕
事
の
た
め

に
現
場
の
研
究
を
知
る
必
要
が
あ
っ

た
か
ら
で
す
。
大
学
院
時
代
、
知
人

か
ら
科
学
雑
誌
の
編
集
部
員
を
紹
介

し
て
も
ら
っ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
サ

イ
エ
ン
ス
ラ
イ
タ
ー
の
仕
事
を
始
め
、

研
究
生
活
を
し
な
が
ら
記
事
を
書
く

生
活
を
し
ば
ら
く
続
け
ま
し
た
。
博

士
号
取
得
後
は
、
サ
イ
エ
ン
ス
ラ
イ
タ

ー
の
仕
事
を
広
げ
る
と
同
時
に
、
総

合
研
究
大
学
院
大
学
で「
科
学
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」の
研
究
を
し
ま
し
た
。

科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
の

は
、
研
究
現
場
を
映
像
に
収
め
て
科

学
の
理
解
に
役
立
て
る
な
ど
、
科
学
を

社
会
に
伝
え
る
方
法
を
考
え
る
研
究

分
野
で
す
。
私
は
基
礎
科
学
の
研
究

を
経
験
し
た
者
と
し
て
、
理
系
研
究

者
に
必
要
な
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
に
つ
い
て
考
え
て
き
ま
し
た
。
科
学

を
伝
え
る
実
践
力
と
そ
の
研
究
、
両

方
を
大
学
の
現
場
で
生
か
し
て
ほ
し

ー
ズ
に
応
え
る
た
め
に
、
科
学
を
ど
う

言
葉
で
表
現
す
れ
ば
最
も
わ
か
り
や

す
く
伝
え
ら
れ
る
か
、
知
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
ス
キ
ル
を
身
に
つ
け
る
前

に
、
社
会
の
中
の
科
学
と
は
ど
の
よ
う

な
も
の
か
を
学
ぶ
。
特
に
若
手
大
学

院
生
に
そ
の
姿
勢
を
身
に
つ
け
て
頂

き
、
最
終
的
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ス

キ
ル
を
培
っ
て
一
緒
に
活
動
し
て
い
く

こ
と
を
目
指
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ

科
学
の
魅
力
や
奥
深
さ
を

世
の
中
に
伝
え
て
い
く
た
め
に

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は

人
の
顔
が
見
え
る
こ
と
が
大
切

―
―
横
山
さ
ん
自
身
は
、
科
学
の

奥
深
さ
を
伝
え
る
た
め
に
、
ど
の
よ
う

な
努
力
や
工
夫
を
し
て
い
ま
す
か
？

横
山
　
例
え
ば
、
研
究
者
が
語
っ
た

専
門
的
な
話
を
、
一
般
の
方
々
に
伝

え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
が
あ
り
ま

す
よ
ね
。
そ
う
い
う
場
合
は
、
研
究
者

の
言
葉
の
背
景
を
考
え
て
、「
な
ぜ
そ

う
い
う
表
現
に
な
っ
た
の
か
」
と
検
証

す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
ひ
と
つ
の

言
葉
、
専
門
用
語
の
背
景
に
は
、
そ
の

何
十
倍
も
の
知
識
や
情
報
が
あ
る
は

ず
で
す
。
そ
の
情
報
や
知
識
が
言
葉

と
し
て
表
現
さ
れ
る
に
至
っ
た
プ
ロ
セ

ス
を
、
研
究
者
の
立
場
に
な
っ
て
考
え

る
こ
と
が
、
研
究
者
が
表
現
し
た
か
っ

た
こ
と
を
正
確
に
、
か
つ
簡
潔
に
多
く

の
人
に
伝
え
る
こ
と
に
つ
な
が
る
と
思

い
ま
す
。

そ
の
う
え
で
、
話
の
導
入
部
分
を

工
夫
す
る
よ
う
心
が
け
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
目
の
遺
伝
子
の
話
を
す
る

時
に
、「
万
葉
集
」の
中
の
笠
女
郎（
か

さ
の
い
ら
つ
め
）の
歌
を
紹
介
し
た
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
歌
の
中
に「
相
見
し

人
」
と
い
う
表
現
が
あ
る
の
で
す
が
、

こ
れ
は
友
だ
ち
か
ら
恋
人
ま
で
非
常

に
幅
広
い
意
味
を
持
つ
言
葉
。「
見
る
」

と
い
う
言
葉
に
さ
ま
ざ
ま
な
意
味
が

込
め
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
こ
か

ら「
見
る
」
と
い
う
行
為
が
意
味
す
る

も
の
や
、
目
の
遺
伝
子
が
持
つ
役
割
を

説
明
し
て
い
き
ま
し
た
。
こ
う
し
て
身

近
で
親
し
み
や
す
い
事
例
を
話
の
最

初
に
持
っ
て
く
れ
ば
、
科
学
が
苦
手
な

人
で
も
、
科
学
の
世
界
に
興
味
を
持

っ
て
い
た
だ
け
る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま

す
。
一
見
関
係
が
な
い
よ
う
に
見
え

る
こ
と
が
実
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

ツ
ー
ル
と
し
て
役
に
立
つ
と
い
う
こ
と

は
、
科
学
以
外
の
分
野
で
も
よ
く
あ

る
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

―
―
最
後
に
、
ご
自
身
の
夢
を
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

横
山
　
私
自
身
、
新
し
い
取
材
な
ど

を
す
る
と
そ
の
奥
深
さ
や
美
し
さ
に

感
銘
を
受
け
る
こ
と
が
多
い
で
す
。
自

然
に
は
自
然
の
も
つ
物
語
が
あ
る
。
そ

の
物
語
を
研
究
者
と
い
う
人
を
通
じ

て
伝
え
て
い
き
た
い
と
い
う
気
持
ち
が

強
く
あ
り
ま
す
。
誰
も
や
っ
た
こ
と
の

な
い
方
法
で
、
科
学
を
伝
え
る
ク
リ
エ

イ
タ
ー
で
あ
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

同
時
に
、
社
会
と
科
学
の
間
の
問

題
に
取
り
組
み
、
よ
り
幸
せ
な
社
会

を
目
指
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
私

の
夢
は
、
そ
う
い
っ
た
科
学
の
力
や
役

割
を
、
も
っ
と
も
っ
と
多
く
の
人
に
伝

え
て
い
く
こ
と
で
す
。

最
近
、
科
学
に
関
す
る
誤
っ
た
情

報
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。「
マ
イ
ナ
ス

イ
オ
ン
で
誰
で
も
健
康
に
な
れ
る
」や
、

「
納
豆
を
食
べ
れ
ば
や
せ
ら
れ
る
」
な

ど
。
科
学
と
は
、
あ
る
事
実
が
成
り

立
つ
た
め
の
根
拠
や
プ
ロ
セ
ス
を
論
理

的
に
明
ら
か
に
す
る
も
の
な
の
で
、
科

学
の
知
識
を
あ
る
程
度
身
に
つ
け
れ

ば
、「
納
豆
を
食
べ
れ
ば
や
せ
ら
れ
る
」

と
い
う
情
報
が
誤
り
で
あ
る
こ
と
を
、

自
分
自
身
で
判
断
で
き
る
よ
う
に
な

る
は
ず
で
す
。
何
が
正
し
く
て
、
何
が

誤
り
で
あ
る
か
を
判
断
で
き
る
よ
う

に
な
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
自
分
の
世
界
や

価
値
観
が
広
が
り
、
人
生
が
豊
か
に

な
る
と
思
う
の
で
す
。

科
学
は
、
人
が
い
な
い
と
生
ま
れ
ま

せ
ん
。
人
が
い
て
こ
そ
の
科
学
で
す
。
そ

し
て
科
学
に
は
夢
が
あ
り
、
奥
深
い
も

の
で
、
知
る
と
感
動
し
ま
す
。
そ
れ
を

人
に
伝
え
る
た
め
に
は
研
究
者
が
何

を
考
え
て
い
る
か
を
汲
み
取
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
一
人
で
で
き
る
仕
事
は

何
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
も
感

動
し
続
け
な
が
ら
、
仕
事
を
続
け
て
い

き
た
い
。
そ
し
て
高
校
生
な
ど
若
い

人
々
に
も
こ
の
感
動
を
伝
え
、
一
人
で

も
多
く
の
人
に
、
科
学
に
興
味
を
持
っ

て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

話
の
導
入
部
分
を
工
夫
す
れ
ば
、

よ
り
多
く
の
人
に
理
解
し
て
も
ら
え
る

科
学
の
知
識
は
判
断
力
を
養
い
、
文
化
を
よ
り
豊
か

な
も
の
に
し
て
く
れ
る
。
研
究
者
は
科
学
が
持
つ
そ
ん

な
力
を
ど
の
よ
う
に
社
会
に
伝
え
て
い
く
の
か
。
科
学

の
負
の
面
に
つ
い
て
も
し
っ
か
り
と
目
を
向
け
、
そ
の

う
え
で
科
学
を
魅
力
的
に
伝
え
る「
理
系
研
究
者
の
た

め
の
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」を
担
当
す
る
東
京
大

学
理
学
部
の
横
山
広
美
さ
ん
に
、
科
学
の
奥
深
さ
や
独

自
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
法
に
つ
い
て
う
か
が
っ
た
。


